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Introduction

�On aura compris qu�il n�y a pas d�un c�ot�e l�Image� mat�eriau unique� inerte et

stable� et de l�autre le Regard� comme un rayon de soleil mobile qui viendrait animer

la page d�un livre grand ouvert� Regarder n�est pas recevoir mais ordonner le visible�

organiser l�exp�erience� L�image tire son sens du regard� comme l��ecrit de la lecture�

et ce sens n�est pas sp�eculatif mais pratique��

�Vie et mort de l�image�  R�egis Debray �Debray� �����

            

Figure ��� � March�e d�esclaves avec buste invisible de Voltaire � Salvador Dali

March�e d�esclaves avec buste invisible de Voltaire  ����  Salvador Dali Museum�
San Petersburg� Floride
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La perception des objets d�une sc�ene� en particulier leur forme� est l�un des
probl�emes fondamentaux de la vision par ordinateur	 L�acquisition d�images mono
culaires reste la m�ethode la plus �economique pour percevoir une sc�ene	 Mais elle est
�egalement source de nombreux probl�emes mal pos�es� li�es aux ambigu��t�es cr�e�ees par
la projection de la sc�ene sur l�image	 En d�autres termes� une image seule ne contient
pas assez d�informations pour une interpr�etation compl�ete et sans ambigu��t�e de la
sc�ene repr�esent�ee	

Pourtant� la vision humaine d�emontre l�existence de m�ecanismes robustes pour
la perception de structures en trois dimensions� m�eme lorsque la sc�ene est per�cue
�a partir d�une simple image	 Le syst�eme visuel humain pr�esente en particulier de
nombreux m�ecanismes dont le r�ole est de guider en permanence la perception dans
un �ot continu d�informations visuelles	 Un certain nombre de ces m�ecanismes ont
�et�e appliqu�es �a la vision par ordinateur	 Inspir�es de la vision naturelle� l�utilisation de
vues multiples� de focus d�attention ou encore de r�etine arti�cielle �a r�esolution polaire
ont montr�e leur int�er�et pour r�esoudre certaines ambigu��t�es de la recherche visuelle	
D�autre part� des th�eories issues de la psychologie de la perception� fournissent des
contributions importantes	 C�est le cas� en particulier� du groupement perceptuel	

Le groupement perceptuel d�esigne la facult�e de la vision humaine �a organiser
certains �el�ements visuels en groupes signi�catifs	 Ce ph�enom�ene se produit de fa
�con spontan�ee� avant toute interpr�etation du contenu de la sc�ene observ�ee	 Des
exp�eriences psychovisuelles simples montrent clairement l�importance de certaines
relations� telles que la proximit�e� la fermeture� la continuit�e ou la sym�etrie� lors de
ces groupements	

L�organisation perceptuelle a� depuis une vingtaine d�ann�ees� fait l�objet de nom
breuses recherches en vision par ordinateur	 Ce probl�eme combinatoire complexe est
le plus souvent exprim�e comme le groupement d�attributs d�etect�es dans l�image se
lon des structures r�eguli�eres plus complexes	 Contrairement aux m�ethodes classiques
d�analyse d�images� ce type d�approche met l�accent sur des crit�eres qualitatifs et
g�en�eriques� au lieu de rechercher des mod�eles math�ematiques pr�ecis	 Finalement�
ces groupements sont utilis�es pour initialiser plus facilement des traitements de
haut niveau tels que la reconnaissance de formes ou bien la mise en correspondance
d�images	

Au cours de notre travail� nous nous sommes int�eress�es au r�ole que peut jouer
le groupement perceptuel dans la perception des contours des objets d�une sc�ene	
Plus pr�ecis�ement� l�objectif de cette th�ese est d�extraire� �a partir d�une d�etection
de contours� les �el�ements caract�eristiques des principales structures curvilignes de
la sc�ene	 Il s�agit donc� dans un premier temps� de d�e�nir des crit�eres de qualit�e
permettant de mettre en valeur les contours les plus saillants de l�image	 Ces contours
dominants servent de point de d�epart �a l�extraction des �el�ements caract�eristiques de
la sc�ene	

Nous proposons une approche hi�erarchique pour extraire les �el�ements visuels les
plus importants et fournir un ensemble d�hypoth�eses fortes pour des processus de
haut niveau d�interpr�etation	
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Cette m�ethode proc�ede en trois niveaux d�organisation	 Un niveau de groupe�

ments �el�ementaires organise d�abord les �el�ements de contours en cha��nes perceptuel
lement importantes	 Le r�ole de cette �etape est de r�eduire la complexit�e des niveaux
suivants en estimant de mani�ere robuste l�importance structurelle des �el�ements de
contours	 Le niveau suivant recherche des groupements interm�ediaires tels que des
segments� des courbes simples ou des points d�int�er�et	 Ces �el�ements de repr�esenta
tion sont extraits �a partir des cha��nes group�ees pr�ec�edemment	 Finalement� ceuxci
sont organis�es selon des groupements de haut niveau dans une application de mise
en correspondance structurelle de jonctions entre deux images	

Nos principales contributions sont l�apport d�un nouveau formalisme g�en�erique
pour la construction et l�optimisation de r�eseaux d��el�ements visuels localement con
nect�es� l�utilisation de ce type de r�eseau pour extraire les contours les plus r�eguliers�
une m�ethodologie de groupement hi�erarchique de ces �el�ements visuels en hypoth�eses
de structures plus complexes� et en�n� l�utilisation de ces structures pour la mise en
correspondance de jonctions entre deux images	

Ce m�emoire de th�ese est divis�e en deux parties	 La premi�ere� th�eorique� est
consacr�ee �a la perception visuelle et au r�ole que joue le groupement perceptuel en
vision par ordinateur	 Cette partie couvre l�ensemble des probl�emes� th�eoriques et
pratiques� que posent l�utilisation des contours pour l�analyse d�image	

� Chapitre � 	 Vision naturelle et arti
cielle

Nous posons dans ce chapitre la probl�ematique de la vision par ordinateur	
A�n de situer le contexte de notre travail� nous pr�esentons les principales m�e
thodologies appliqu�ees en vision arti�cielle� en commen�cant par les di��erentes
th�eories de la perception visuelle dont elles sont issues	

� Chapitre � 	 Interpr�etation des sc�enes de contours

Apr�es avoir d�e�ni le contexte de notre travail� nous abordons dans ce chapitre
la question des di��erentes repr�esentations de l�environnement visuel	 Le choix
des contours comme �el�ement de base de repr�esentation est ensuite justi��e	 La
probl�ematique de la d�etection et la mod�elisation des contours� ainsi que leur
r�ole en vision par ordinateur sont abord�es en d�etail dans ce chapitre	

� Chapitre  	 Groupement perceptuel en vision par ordinateur

Ce chapitre est consacr�e �a la place du groupement perceptuel en vision par
ordinateur	 En particulier� ce chapitre passe en revue les principes d�organi
sation perceptuelle issus de la psychologie de la vision et la mani�ere dont ces
principes ont �et�e appliqu�es �a la vision par ordinateur	 En�n� en guise de con
clusion �a cette premi�ere partie� nous exposons les principes de notre approche
en regard de ces probl�emes et des travaux ant�erieurs	

La seconde partie de ce m�emoire concerne le travail e�ectivement r�ealis�e au cours
de cette th�ese	 Elle est divis�ee en trois chapitres� correspondant aux trois niveaux
d�organisation perceptuelle de notre m�ethode	
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� Chapitre � 	 Saillance structurelle et groupements �el�ementaires

Dans ce chapitre� nous abordons le premier niveau de groupement de notre
approche	 Il s�applique d�es la d�etection de contours	 Sa fonction est de faire
ressortir les structures lin�eaires importantes pr�esentes dans l�image de con
tours et de produire un ensemble de cha��nes� ou groupements� correspondant
�a ces structures	 Ces groupements servent de point de d�epart �a l�extraction
d��el�ements de repr�esentation r�ealis�ee aux niveaux suivants� en r�eduisant ainsi
la complexit�e de la recherche visuelle aux seules structures d�int�er�et de l�image	

� Chapitre � 	 El�ements de repr�esentation et groupements interm�ediaires

Nous montrons dans ce chapitre comment extraire de ces groupements �el�e
mentaires� un ensemble d�hypoth�eses g�eom�etriques utiles aux niveaux sup�e
rieurs de traitement	 Dans un premier temps� nous pr�esentons les principes
de notre m�ethode de structuration hi�erarchique� issus de l�analyse des grou
pements �el�ementaires	 Cette m�ethode est ensuite d�etaill�ee pour chaque type
d�hypoth�ese g�eom�etrique envisag�ee et illustr�ee par une application �a di��erentes
sc�enes r�eelles	

� Chapitre � 	 Mise en correspondance structurelle

Les �el�ements visuels extraits �a partir des groupements pr�ec�edents peuvent
�etre compar�es �a un croquis sommaire des formes saillantes de la sc�ene	 Nous
montrons dans ce chapitre comment �etablir des relations structurelles plus
complexes �a partir de ces �el�ements visuels a�n de mettre en correspondance
des structures issues de deux sc�enes	 Nous illustrons en�n ce dernier niveau de
groupement par une m�ethode de mise en correspondance de jonctions	

En conclusion� nous r�ecapitulons en�n les principales contributions de notre ap
proche� les am�eliorations �a apporter et les perspectives ouvertes par cette th�ese	


